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Antenna switch circuit in a digital mobile phone. 
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Bigitaies mobiles Fesaspreeagerl& 

I. ] lung be sich ;sf ein digitals:; ruobsles sprschgei 

kCFD? unci nsbesonders a - - sprecfcgera 

einen Aatsanenkoppler aufweist. 

5 Heutzutage bsstsht ein srMhtes lateresse an mobiles Fernsprecfcsystemea and 
in versehledenea Landera warden, verseaiedene Mobiifuaknetze insialliert. In 
Zaknaft sverden. die Systeme to den. meistea Fd :«ih'cL; .... fallen, so 

dajS sich die Meizv>; erke 2sr Obertragung van Information der veorscMedeasten Art 
verweadsn lasses. In dfsser Seschreibnng -wird das digitals and earopaweite 

10 OSM -System als Belspiel angefulirt. das 1991 gingefdhrt wurde. Das mobile 
Fernsprebhgerat, das als Schaltungsendgerat dient, 1st els Transceiver, so da£ 
sich dieaelbe Astenne sowoal znm Ssndea als aucn auro E r - ct. Das 

Sender, and Empfar.gen flndet bei untersctoedUcaen Freqaeassen statt. Es mttf , 
da&er. daranf geaeMet werdefe. daj5 die abgestrafalte Sendung mcht den 

IS g'rapf&ager erreicat, and omgekehri, daJS die empfangcne Saadung aiabt zam 
Sender gelaagt. 

Bei einem digifcalea mobilea Fernsprechsystem mil ZettmuiUplejc (TDM) erfolgea 
der Sendebeirieb and der Etnpfangsbetrieb des mobuen f srnsprcebgerMes ia 
20 untersohisdlichen intervallea and bei verschledenen Frsqueazea, Allgeoieto 1st 
bexeits else SCopplungsschaltung bekanat, mil der sich die Aaieaae fiber etoea 
SF-Seaalter salt deal Eaipfangsetogaag des snobilen Ferasprechgerstes verbtodea 
laJSt oder salt dem Aasgaag des Senders. Der Schaiter wlrd salt Hllfe einer Steaer- 
loglk gesteuerL 

25 

Etoe derartlgs LSsung zar Eopplang der Antenne raft dem Sender wad dem 
Empfaager aatjedoea eitoge Nacateiie. So dampft der HF-Sciialier to gewisseax 
Uxafang das vorn Sender zur Aatease aberirageae Signal, wodnrca sich das 
Gssa:rnirr,d.aaffekt-Verbtltais des Senders xedaziexk Extmmt andererseits sine 
30 aohe Sonde ieis-tang -zum Binsafe deren Spitzenleistang x.B. to etoem QSU- 
Systexa 20 W betragea kaan, ss blMet die Leistangsiestigktdt des Sehalters ein 
Problem, Fcrser wird darcfa die Steaerlogik zar Stouerxsag des Sckslisrs der 



I Leiataags r * - Eir ihi g - gens eht. 

den Bnergieverbraaeh so weit wie rnSgUcb zu reduaieren, SScMsuIetst kSnnen bel 
bofcem Pegel des EingangssigaaJs Stotungea tm RF-Seh&Iter atiftreten, ween 
dieser uberlastet wird, was wiederum elaea sebldilehea Efieki auf die Fuaktloa 

5 des Enjpulngers bat. 

Mit der varHegenden Brfindaxig sol! eia Mobfitekuon-Antenassikoppler zur 
Verffiguag gesteili werdea, der in eiaens digitalen mc-bilea Fernsprechsystefn mit 
Zeitmultlplex (TDM) arbeitet, and dutch den wesdgsteas aum Teii die beim 
10 berkomnilieben Anteaneakoppler mlt RF-Scbaite; unireiaadea Nachtellc 
eiiaiinlsrt werden. Die Erfindang aelchnet sich durcfc Merkniale aas, die im 
ksniLxeichnenden Ted des Anspraehs 1 offeabart siad. 

Bel anak-gea mobtten Fernspreehgeraten. die dieselbe Anteaae gum Senders, und 
3.5 Empfangen verwendea. ist eia sogenanates Duplexfllter erfbrderiicb, das 
verhladert, da$ abgestrahite Lelstung dea Empf anger erreieht, adsr dajJ 
eaipfaageae Utstuag den Sender erreiefct Es wurde nun berausgefuadea, daj b:«£ 
<dnem saobflen and digital arbeitendea TDM-Femsprechgerat der durcb die 
SteaeriaMggesteuem^-^^ 
20 werdea bassa, das to aaalogea loobilea Femsprecbger&tea venveade* wird. Aaeb 
in digitalea mobilea Ferasprechger&ten sind ausabdiefc xam RF-ScbsSter Filter 
srforderBch. da Selektivitat injedem Fall beaugilch des Empfaagsetogaags adtig 
ist, uad da femer bezaglicb des Sendeausgangs die harmonischea VicHachca der 
Atisgaagsfrsquena "ad auca andere zufaiage Abstrahlungea gedaiapft warden 
23 masaea. Da der Sendebetrfeb «ad der Empfangsbetrieb in aaterscbiedUcbea 
Xntcrvafies and bei verseaiedeaea Freqaensen des TDM-Systems erfolgea, siad 
die • an die Filter gestellten Aaforderaagen jedocb aiebt so streag wie die fur 
Bupiex.fiis.8r iia abgesseiaea. 

SO Bis vorliegeade Erftadaag ersetzt den RF-Schalfccx und die sepsraten Filter beim 
'koaveatioaeilea digitalea Mobuferasprecagerat durcb eia elnziges Filter. 

Eia mobiles Femsprechgerat mit eiaeas. Dupiexffikr ist to Electronics Letters, 
Tobiases 20* Nr. I, Jaauar W84, London, Seitea 25 bis 27: Gautem at aL: 
3S "Hovel realisation of an automatic transmit. - -receive switch sad two bandpass 
filters by a single SAW alter" afferibait, Eia SAW-FiSter ersetat die aotweadigea 
beidea Ban dp aSfiiter and etocn Aateanearicbtuags&oppler, Hiexaa wurde salt 
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I Vsrieil die ungewfinscfcie and sieh n&eli rSe&w&rts aasbreiiende Nebeakeule - 
{grSjScrel eiaes imidirektioaalea Trms&ytcejs Vom Gruppeatyp verwca<Set« 

Die Eiilnduug aacbiblgend im fiimefcee writer Beaugwafcme auf die 

5 Zeidmaag afiher bescbriebea, Es seigeai 

Fig. i etoea vereiafachtea scaemaUschenAttlbaa des Fraateadea elaer 

bekanatea Eiarichtang rait eiaeai KE-Se&alter; and 

10 Fig, 3 eineii vereinfachten scheaiatiscben Aitfbsa des Fronisndes eiaer 

Eairichfeng in 0bereiasiiauauag mil der ErAaduag alms 
AniennenschaUer. 

Die bekaaxrte AnteBnenurosehaitelarichtung naca Fig. 1 eath&Jt einea RF*' 
15 Schalisx K sowie BandpaiJfilter SI and S2. Soil em Signs! geaeadet warden, so 
aberffiart slie Steucrfogik C den Sebalter K ^ Poaittoa TX »le Aufgabe des Filters 
$2 bestabt daan darin, Slorsignale aufterftftlb des Seadsbandes sm dampfea, 
beispiejswsise barraonische VielfacJie der Aiidtgangsfr&jaexus oder aadere 
St&rerscheiaungen. Lccksignale der QsjsiBatorea sowie waiter* mtmm 
m Brai&Manea, Wahrend des Empfangsbetriebs achaitet dagegea die Steae**dgfls 
den Sehaliar ia die Position Rx. so dajS das Sigaal &hcr dm Filler SI sum 
Empfangwgelaagt. Die Aufgabe des Filters SI besteht d&na daria, in eiacra abet 
die Anteane empfangenen Signal vor&aadeae Storaigaaie *« dtepfea, die 
aujSerbalb des Empfeagsbands liegea. 

25 

la der Fig. 2 warden der AatenaeasduaterK, seine Steueriogik C aowie die Filter 
SI- and S2 durca eia Filter S in Sberebisiimmung mit der ErSaduag ersetsi. Das 
Filter S besteht aas 2weiv*rsclxiedcnea BaadpajSMtera Si* «ad S2\ Bis Aateaae 
ist mit dea Filiera SI' and S2* so vaxfeunden, daa im Erapfaagsbaad das Seade- 
SO filter ST sine sear hohe Impedaass sur Aateaae aafweist, wad read das Exapfecgs- 
filter Si" so ciBc&dat, als hStte es else jsarAnteaneaisapedaaz gleiche impedanz. 
Dagegea seigt im Sendeband das Empfangsfilter sr eiae sear aoae Imped am »«r 
Aateaae. wahread das Seadefflter S2> mit der Aateaae ausaxaiasnarbftitet. 

35 Die Aufgafcea der Filter 3l ! and 52' said dieselbea wis die Aufgabea der Filter Si 
and S2 der Einrtcatang naen Fig. I. ianerha&des Seadebaades we 1st soxait das 
Filter SI* far das Signal eiae aebr base Impedanz aaf, so dag das Signal 



1 geacfcwachi wird. urn zu verhmdsm, ds£ es. dea Bmpfgngsr mil eixiem xu grote 
Pegel erreicht. Die sifcrderMelieSperrtitmpfuag vom Sender zmxt BmpfSager Hegt 
in der OrdSenordnungvoK 40 dB. 
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:i Frequeaz wahrend eixies zwelten ZeitintervEiis. das v 

;. daj$ ela Filter ($} vota Duplex-Typ 
asg m zum Empfangseisgassg !R} von 
gCR) 




2. DiiJitaies mobiles FemsprschgerSt nach Anspruch 

da.8 ein Filter (S) vom Dupiex-iyp nm els 
r als 40 dB verweadet wird. 



alclmet, d&jS eto Filter (SI vom Duplex-Typ b 
gy«n40dB^rwend«twmi. 



uehl,2oder3, 



elcim«t. dag das Filter (S) vom DupXex-iy? eto 



.g, Digitales mobiles Fsrasprecbgsrat nach Anspruch 1. 2 oder 8, 6 
da£ das Filer (S) vom Duples-TVp eln § 
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